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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ПЕРЕМЫЧКАХ
 Конструкция, перекрывающая оконные и дверные проемы в стенах и перегородках сверху, и поддерживающая вышерасположенные части ограждающих конструкций здания и передающая ее на простенки, называется ПЕРЕМЫЧКОЙ.
Конструктивные решения перемычек, применяемые при возведении стен  ручной кладки из мелкоразмерных камней:
1. 1. Клинчатые перемычки

Рис.1
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1. 2. Арочные  лучковые  перемычки
Рис.2
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1. 3.Арочные  циркульные   перемычки

Рис.3
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Такие конструктивные решения перемычек в настоящее время используют  в тех случаях, когда это диктуется решением фасада или требованиями архитектурно-художественной выразительности, так как возведение их требует высоких затрат времени и труда.
В современных условиях, когда рыночные отношения диктуют улучшение и увеличение номенклатуры строительных конструкций и деталей,  предлагаются новые варианты фасадных перемычек для зданий с лицевой кирпичной поверхностью:

 1.4. Керамобетонные  перемычки,  выпускаемые по ТУ 5828-019-03984362-98
Перемычки конструктивно выполнены из керамического кожуха, заполненного бетоном класса В25, армированного арматурой класса А- III диаметром 8, 10, 12мм (в зависимости от длины перемычки).

	Кол-во керамических элементов
	Длина, мм (L)
	Вес, кг
	Максимальная ширина  проема

	4
	1040
	16
	800

	5
	1300
	22
	1060

	6
	1560
	24
	1320

	7
	1820
	30
	1580

	9
	2340
	40
	2100

	Теплопроводность 0,56 Вт/м 0 С
	Морозостойкость  F 35
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Рис.4

Схема укладки перемычек длиной до 1300мм
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Рис.5

Схема укладки перемычек длиной более 1300мм
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Рис.6
1. 5. Монолитные перемычки 
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Выполняют непосредственно на объекте малоэтажного строительства  в двух вариантах:  
Рядовыми перемычками перекрывают проемы шириной до 2м. 
При их изготовлении под нижний ряд камней (в слой цементно-песчаного раствора толщиной не менее 30мм) укладывают арматуру из круглой или полосовой стали. Концы арматуры заводят в простенки не менее чем на 250мм.
   Рис.7
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Армокаменная перемычка используется для перекрытия проемов шириной более 2м. Они армируются  сварными каркасами, которые закладывают в вертикальные швы кладки из камней. 
Рис.8
	          В работе на изгиб рядовых и армокаменных перемычек участвуют 

ряды кладки высотой в 1/5 ширины перекрываемого проема.


1. 6. Железобетонные  перемычки со стальным уголком и декоративным камнем  
Применяется для отделки фасадов с  выделением декоративности оконных проемов и  индивидуальных требований к архитектурно-художественному виду здания
Рис.9
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1. 7. Перемычки  железобетонные  для  зданий  с  кирпичными  стенами  

            Такие перемычки выпускают заводы-изготовители  ЖБИ по типовой документации серии 1.038.1-1,  согласно требованиям ГОСТ 948-84*. На фасаде стены с открытой кладкой они выделяются горизонтальными бетонными полосами над проемами.
В современном строительстве чаще используют сборные железобетонные перемычки типов:  ПБ – перемычки брусковые, шириной до 250 мм включительно и  ПП – перемычки плитные, шириной более 250 мм.
Рис.10

                         ПЕРЕМЫЧКИ БРУСКОВЫЕ                                      ПЕРЕМЫЧКИ ПЛИТНЫЕ
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Перемычки обозначают марками в соответствии с требованиями ГОСТ 948-84*:

Марка перемычки состоит из буквенно - цифровых групп, разделенных дефисами. 
Первая группа содержит цифру, обозначающую порядковый номер поперечного сечения перемычки, буквы – обозначение типа перемычки, следующие за буквами цифры – длину перемычки, округленную до целых дециметров. 
Вторая группа – цифры, указывающие значение расчетной нагрузки на перемычку в кН/м1 (округленно до целого числа) и класс напрягаемой арматуры (для предварительно напряженных перемычек)
Третья группа (при необходимости) указывает наличие в перемычках монтажных петель, анкеров, закладных деталей или дополнительных требований.
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Перемычка типа ПБ длиной 1290мм, поперечного сечения №3, под расчетную нагрузку 37,27 кН/м1 с ненапрягаемой арматурой и монтажными петлями

Размеры поперечных сечений этих перемычек соответствуют размерам кирпичной кладки стены, (в зависимости от вида кирпича – одинарный или модульный). 
Таблица 1

	№ поперечного сечения
	Высота
h
	Ширина
b
	Соответствие материалу кладки

	Перемычки типа ПБ

	1
	65
	120
	Кладка из одинарного кирпича

	2
	140
	120
	Кладка из одинарного кирпича

	3
	220
	120
	Кладка из одинарного кирпича

	4
	290
	120
	Кладка из одинарного кирпича

	5
	220
	250
	Кладка из одинарного кирпича

	6
	290
	250
	Кладка из одинарного кирпича

	7
	585
	250
	Кладка из одинарного кирпича

	8
	90
	120
	Кладка из модульного кирпича

	9
	190
	120
	Кладка из модульного кирпича

	10
	190
	250
	Кладка из модульного кирпича

	Перемычки типа ПП

	1
	65
	380
	Кладка из одинарного кирпича

	2
	140
	380
	Кладка из одинарного кирпича

	3
	220
	380
	Кладка из одинарного кирпича

	4
	65
	510
	Кладка из одинарного кирпича

	5
	140
	380
	Кладка из одинарного кирпича

	6
	220
	380
	Кладка из одинарного кирпича

	7
	90
	380
	Кладка из модульного кирпича

	8
	190
	380
	Кладка из модульного кирпича

	9
	90
	510
	Кладка из модульного кирпича

	10
	190
	510
	Кладка из модульного кирпича


Из перемычек типов ПБ и ПП, предусмотренных в двух вариантах   армирования (с напрягаемой и ненапрягаемой продольной арматурой), следует применять преимущественно предварительно напряженные.
Рис.11

Проемы самонесущих стен                      Проемы несущих наружных стен

                                                                    часто перекрывают комбинированным 

                                                                    набором перемычек

[image: image13.png]



В многоэтажных и высотных зданиях.  
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2. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ХАРАКТЕРА РАБОТЫ ПЕРЕМЫЧЕК
Если принять в расчет, что  1 м2 кирпичной кладки, в зависимости от типа и вида кирпича  весит (таблица 2), конструктивно учитывают  максимально допустимые расчетные нагрузки для марки перемычки.

                                                                      Таблица 2

	Толщина,мм
	Вес 1м2 кладки из одинарного кирпича, (кг)
	Вес 1м2 кладки из модульного кирпича, (кг)

	120
	203
	190

	250
	420
	398

	380
	641
	598

	510
	864
	804

	640
	1085
	1010


Примерные варианты сечений перемычек над проемами.  
В  НЕСУЩИХ СТЕНАХ                                                  В САМОНЕСУЩИХ СТЕНАХ                      
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Рис.12

В несущих стенах под расчетную нагрузку не менее 27,46 кН/м  (2800 кгс/м).

В самонесущих стенах (в зависимости от этажности) не менее 3,92 кН/м (400 кгс/м). 

В перегородках (в зависимости от высоты от проема до перекрытия) 0,98 кН/м (100 кгс/м).

3. РАСЧЕТ ДЛИНЫ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ ПЕРЕМЫЧЕК

При расчете длины перемычек учитываются: 
Ширина проема (наибольшая)

Величина опорной части перемычки на стену с каждой стороны.    Рис.13
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Для подбора перемычек над проемами выполняются поэтажные схемы расположения перемычек (Рис.14).  Перемычки условно обозначают сплошной толстой линией, над которой  проставляют позиции  всех проемов в зависимости от типа и вида стены, ширины проема и необходимой несущей способности. 
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Рис. № 14

Условно можем произвести такие расчеты в таблице №3
	№ проема
	( стены, мм
	Вид стены по располо-жению
	Тип стены по статической работе
	Материал стены
	Ширина проема, без четвертей
	Расчетная длина перемы чек, min
 мм
	Размеры сечения перемычек,

(Н(В) мм
	Расчетная

нагрузка

перемычки

(кН/м)

	ПР 1
	640
	наружная
	самонес.
	Модульный кирпич
	1510
	1750
	190х120
	7,85

	ПР 2
	640
	наружная
	несущая
	Модульный кирпич
	1510
	2010
	190х120+190х250
	7,85+27,46

	ПР 3
	640
	наружная
	несущая
	Модульный кирпич
	1510
	2010
	190х120+190х250
	7,85+27,46

	ПР 4
	640
	наружная
	несущая
	Модульный кирпич
	1810
	2310
	190х120+190х250
	7,85+27,46

	ПР 5
	640
	наружная
	самонес.
	Модульный кирпич
	1810
	2050
	190х120
	7,85

	ПР 6
	120
	перегородка
	ненесущ.
	Модульный кирпич
	910
	1150
	90х120
	0,98

	ПР 7
	250
	внутренняя
	несущая
	Модульный кирпич
	910
	1450
	190х120
	37,27


               По ГОСТ 948-84* или чертежам типовой серии 1.038.-1-1 находим ближайшее значение длины перемычек при необходимых параметрах сечения и расчетной нагрузки.

               Подбираем марки перемычек по ГОСТ, типовой серии или прайс-листам заводов изготовителей;

4. ВЕДОМОСТЬ ПЕРЕМЫЧЕК

               Ведомость перемычек выполняется в табличной форме, с указанием на схеме сечения высотных отметок, позиции перемычек и привязки стены к оси. 
Таблица №4
	Марка поз.
	Схема сечения
	
	Марка поз.
	Схема сечения

	ПР1
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5. СПЕЦИФИКАЦИЯ ПЕРЕМЫЧЕК                           
                     Подобранные марки перемычек вносим в спецификацию. Количество перемычек считаем как сумму перемычек над одним проемом, умноженную на количество проемов позиции и по этажам здания
  Таблица №5
	Марка поз.
	Обозначение
	Наименование
	Количество на этаж,кг
	Масса

Ед. кг
	Примечание

	
	
	
	1
	2
	3
	
	

	1
	ГОСТ 948-84*
	9ПБ 18-37п
	4
	
	
	103
	

	2
	ГОСТ 948-84*
	9ПБ21-8п
	6
	
	
	118
	

	3
	ГОСТ 948-84*
	10ПБ21-27п
	2
	
	
	246
	

	4
	ГОСТ 948-84*
	9ПБ25-8п
	2
	
	
	140
	

	5
	ГОСТ 948-84*
	10ПБ25-27п
	1
	
	
	292
	

	6
	ГОСТ 948-84*
	8ПБ13-1п
	1
	
	
	35
	

	7
	ГОСТ 948-84*
	9ПБ16-37п
	2
	
	
	88
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- ompejieNieHHe XapakTepa paboThI IIEPEMBIYEK;
- pacueT JUTUHBI J)KeIe300€ TOHHBIX MEPEMBIYCK;
- BEIOMOCTH IIEPEMBIYEK; ;

- crien()UKALIMIO NTEPEMBIYEK;

- HHGOPMALIMOHHBIE UCTOYHHKH.

Y4eGHO-METOAUYECKOE TT0co0re naeT 00ydaromMuMCcs BO3MOXKHOCTb: TIPaMOTHO
HOJOMTH K BHIOOPY BapHaHTOB IPUMEHEHHs IEPEKPBHITUN IMPOEMOB C BapUATHBHBLIM
BEIGOPOM apXHTEKTYPHO-KOHCTPYKTUBHBIX JJIEMEHTOB 3[@HUs; OTPabOTaTh yMEHUS 1
HABBIKM CAMOCTOSTENBHOM pabOTBI;  3aKpEmUTh  YMEHHMS M HABBIKM PabOTHI C
MH)OPMALIMOHHBIMU HMCTOYHHKAMHU,; pa3BI/IB_aTB. yYMEHHMS M HaBBIKM CHUCTEMATH3aLNH
COOpaHHBIX ~ MaTepuajioB;  JelaTh ~ CaMOCTOSTE]bHBIE — BBIBOABI ~ HAa  OCHOBE
COOTBETCTBYIOILIETO aHAIN3A.

3aK/IFOUCHUE dKCIepTa:

-y4e6HO-METOAMYECKOE TOCOGHE MOXKET GBITH HCIIONB30BaHO 00yJAIOMMMUCA OYHOHU U
3a04HOit hopM 06yuenus mo crenuansHoctd 08.02.01 CTPOUTENBCTBO M OKCILTyaTalys
3/JaHUH U COOPYKEHUH B paMKax BBIIOJTHEHUs IPaKTHYECKUX PadoT, MPU BBINOIHEHAH
KypCOBOTO U TUIUIOMHOIO IIPOEKTOB, IMpPernoaBaTesIMu;

-(OPMHPYIOT YMEHHUSI ¥ HABBIKH OLEHKH U KOPPEKLUK paboThl IO MJIK.01.03.
ApXUTEKTypa 3J1aHui.

Peuensenr - C.C. CuuopeHko, Tmpeacenaresnb IMKIOBOM KOMHCCHU
cienmansHoctd  08.02.01. «CTpOUTENBCTBO UM KCILTyaTallUs 31aHUN U COOPYIKEHUHY,
npenojasatens Boiciuent kateropun I'BIT OY Tsepckoit TEXHOJIOTUUYECKUN KOJIJICUK,

%/






[image: image26.emf]
1

